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1.  WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejsze]j specyfikacji technicznej sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii

energetycznych i infrastruktury przy budowie sieci oswietlenia ulicznego.

Projektuje sie budowe o$wietlenia ulicznego w zakres ktorego wchodzi:

- posadowienie stupow iopraw typu LED na ciggach prostych stalowych typ: S-90C, o wysokosci 9 m
oraz montaz lamp o$wietleniowych z wysiegnikiem o dtugosci 1,5m i kacie pochylenia 15°, ilosc stupow —
42 szt. Stupy montowac na prefabrykowanych fundamentach betonowych o powierzchni pokrytej
érodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa) . Fundament nalezy posadowic tak
aby jego gorna powierzchnia wystawata 5 cm ponad poziom gruntu. Do montazu stupow na
fundamentach stosowac elementy ztaczne przewidziane przez producenta stupdw, gwinty $rub
zabezpieczy¢ przed korozjg smarem do gwintow,

-utozenie w ziemi kabla YAKXS 4x35mm? + FeZn 4x25mm.

1.1. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2, Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie sieci

oéwietlenia ulicznego w wykonaniu kablowym i napowietrznym n.n.

13 Okreslenia podstawowe

1.1.1. Oéfwietlenie drogowe — zespét urzadzen, ktorych zadaniem jest oswietlenie ulicy wraz z chodnikami i

sklada sie z konstrukcji wsporczych, opraw oswietleniowych i linii kablowych n.n.
1.1.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie wielofazowym albo kilka
kahli jedno - lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej

trasie.

1.1.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych napowietrznie lub

w ziemi .
1.1.4. Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzy przewodowe, na ktore linia zostala zbudowana.

1.1.5. Linia kablowa niskiego napiecia — napiecie migdzy przewodowe tej linii wynosi 400V
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1.1.6,

1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.23,

1.1.14.

1115,

1alidb,

1.1.17.

Osprzet linii kablowej — zbidr elementow przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia

kabli.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego

urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukfadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje

skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Stup oswietleniowy — konstrukcja wsparcza oprawy (sg to stupy sieci wytgcznie dla montazu opraw.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie kompletne z zarowka oswietleniowa za pomoca ktérej oswietlony

jest teren ulica lub droga.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnoéc do

stosowania w budownictwie, wydane przez upowazniong do tego jednostke.

Certyfikat zgodnosci — dziatanie trzeciej strony wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopier
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma lub z

wtasciwymi przepisami prawnymi.

Deklaracja zgodnosci — oswiadczenie dostawcy stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze

wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna.

Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i

uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy).

Dziennik budowy — opatrzony pieczecig zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
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1.1.18. Inzynier — Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

Skroty — symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skroty uzyte w aopracowaniu:

ST - Specyfikacja Techniczna,

PE — Polietylen, PCW, PCV — Polichlorek winylu, PN — Polska Norma

BN — Branzowa Norma, NN/nn — Niskie napiecie, ITB — Instytut Techniki Budowlanej

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektows, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych polskie normy (PN) i branzowe normy (BN)
przewiduja posiadanie zawiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ zaopatrzone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogélnymi dotyczacymi materiatow podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materialow w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomic kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatow, albo w okresie ustalonym przez kierownika
budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatow ze wskazanego 7rédfa, wykonawca powinien przedstawic do
akceptacji kierownika budowy materiat z innego zrédfa. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano
dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi( miedzianymi) o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowac zgodnie z projektem budowlanym
kable typu: YKXS 0 napieciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powfoce polwinitowej, okragte, na
napiecie 450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych,

zalecane do wykonywania przepychow i przewiertow, gladkoscienne ze ztaczkg kielichowg;
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ZN-96/TP 5-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewnetrzng i gladka warstwa
wewnetrzng, zamknigta konstrukcja scianki zapewniajgca rurze bardzo wysoka sztywnos¢ obwodowa,
stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, fgczone ztaczkami

zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

2.1. Konstrukcje wsporcze
2.1.1  Stupy
Oprawy montowane bedg na stupach projektowanych, stalowych. Stupy stalowe o kolumnie
osmiokatnej lub okragtej z wysiggnikiem powinny spetnia¢ wymagania PN-77/B-02011. Dokumentacja
przewiduje stupy typu S, ZN i E z wysiegnikiem 1,5 m . Stupy nalezy magazynowac na réwnym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu poziomo obok siebie, na przemian grubszymi i cieriszymi
konicami na drewnianych podktadkach odlegtych co 1,5 dtugosci stupa. Wyposazenie stupéw w

ztaczki stupowe 1ZK- bez, fazowe in , 4 odgatezne kl.Il .

2.1.2  Woysiegniki
Wysiegniki powinny speinia¢ wymagania normy PN-77/B-02011. Wysiegniki stanowig roztaczny

element stupa, demontowany na czas transportu. Doda¢ nasadke wg Katalogu

2.1.3  Fundamenty konstrukcji wsporczych (stupow)
Rodzaj fundamentéw okreslono w Dokumentacji Projektowej W zakresie ochrony przed dziataniem

wod agresywnych muszg one by¢ zabezpieczone zgodnie z zalacznikiem do PN-75/E-05100.
Fundamenty nalezy magazynowac na rownym, utwardzonym i odwodnionym podtozu z

zastosowaniem podktadek drewnianych i zabezpieczeniem chemicznym wg. wymagan producenta .

2.2 Oprawy oswietleniowe ze zrodiem Swiatta

2.2.1 Oprawy oswietleniowe

Rodzaj opraw okreslono w Dokumentacji Projektowej. Sg to oprawy o$wietleniowe :
typu LED 740 LED 10000 Im 230V AC ze Zrodtem Swiatta 83W-85W .
Dane techniczne: Oprawa montowana na stupie lub wysiegniku o $rednicy 48-60 mm
OBUDOWA: odlew aluminiowy, lakierowany na szaro, DYFUZOR: szkfo hartowane, przezroczyste, ZASILACZ:
elektroniczny, z opcjg termicznego zabezpieczenia i funkcjg CLO, wewnatrz oprawy ,INNE: bez narzedziowy
dostep do komory osprzetu, linka zabezpieczajgca, panel osprzetu, ptynna regulacja kata ,nachylenia, oddzielone
komory: optyczna i osprzetu elektrycznego . Oprawy winne spetnia¢ wymogi normy PN-83/E-06305 i by¢

wykonane w Il klasie ochronnoéci. Oprawy nalezy przechowywac w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.

2.2.2  Zrédia swiatta
Zastosowane oprawy LED dla warunkéw strefy klimatycznej gorskiej .
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koniecznoé¢ zmian w dokumentacji. W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢ odlegtoé¢ stanowisk stupow od
obiektow trwatych, rzeczywiste uksztattowanie terenu, rzeczywisty stan widocznego uzbrojenia terenu.

Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny. Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow @ 6 cm o diugosci 80 cm. Trasowanie przewodu napowietrznego

za pomocg Sruby dynamometrycznej.

5.2. Wykopy pod slupy
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonania robot ziemnych i glebokos$¢ posadowienia fundamentow powinna byc¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

5.3. Montaz slupow
Przed zmontowaniem siupdw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie

elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Fundamenty
nalezy montowac na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej.

Wykopy nalezy zasypywac gruntem zageszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,9 i
wyréwnac do poziomu istniejgcego terenu.

Potgczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie
lakierem asfaltowym spetniajgcym wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupow powinno odbywac sie za pomoca sprzetu mechanicznego okreslonego w Dokumentacji

Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii
kablowe].

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektows, ST oraz programem
zapewniania jakosci.

Materialy posiadajaca atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o terminie i rodzaju
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakoriczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela Rejonu Energetycznego
zatozonej jakosci.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewfasciwym prowadzeniem robot lub brakiem keniecznych
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dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne oraz
musi uzyskac od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji o ich
lokalizacji.

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wiasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen. Szczegélne warunki realizacji robot wystapig na terenach

bedacych w zarzgdzie i wiadaniu zarzadcow drog.

6.2. Badania przed przystapieniem do Rob6t
Przed przystapieniem do Robot, Wykonawca sprawdzi kable i osprzet kablowy. Na te materiaty
Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw, zaswiadczenia o jakosci lub atesty.

Po uzgodnieniach z wylaczeniem czesci linni ,mozna przystapi¢ do robét .
6.3. Badania w czasie wykonywania Robét

6.3.1 Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzadow o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne 2yty nie majg przerw oraz jesli poszczegéline fazy na obu koricach linii sg oznaczone

identycznie.

6.3.2  Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MQ/ km linii wykonanych kablami elektromagnetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

6.3.3 Prdba napieciowa izolacji

Prabie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie wykonywanie
proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe
napigciowg nalezy wykonac pragdem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. Bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

- wartosc pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA / km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartosé pradu

uptywu 100pA.
6.3.4  Linig kablowg nalezy uznac za nadajaca sie do eksploatacji, jezeli wyniki badan sg dodatnie.
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7. UZIEMIENIA OCHRONNE
Uziemieniu ochronnemu podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen znajdujacych sie
w linii. Uziemienia ochronne nalezy wykonac zgodnie Dokumentacjg Projektowa oraz Rozporzgdzeniem
Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podczas wykonywania uziomow tasmowych
utozonych w rowach kablowych nalezy sprawdzi¢ stan potgczen spawanych. Po wykonaniu uzioméw
nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji, ktére powinny by¢ mniejsze od przyjetych w Dokumentacji

Projektowej.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiaru Robét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektows i ewentualne dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

9. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

ewentualng ocene robot wydang przez Rejon Energetyczny

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$c za wykonane prace nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych

materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikdw i badan kontrolnych.
Platnosc¢ za metr linii kablowej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem.
Cena wykonania Robhot obejmuje:

- roboty przygotowawcze

- pznakowanie roboét

- przygotowanie, dostarczenie | wbudowanie materiatow

- odwiezienie materiatéw z demontazu do wskazanego miejsca

- podigczenie linii do sieci zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig.

11. PRZEPISY
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Przepisy zwiazane.

SEP N SEP-E-004 _ Elektroenergetyezne 1 sygnalizacyjne linte kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-68 B-06050 _ Roboty ziemme budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

PN-76 E-02032 _ Oswietlente drog publicznveh.

PN-CEN'TR 13201-1:2005(17) _ Oswietleme drog — Czesé |. Wybor klas oswietlenia.

PN-CEN TR 13201-2:2005(U) _ Oswietlenie drog — Czesé 2. Wymagania o$wietleniowe
PN-55E-05021 _ Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obeiazalnosei przewodow i
kabli.

PN-83 E-06305 _ Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

PN-79 E-06314 _ Elektrvezne oprawyv oswietleniowe zewnetrzne.

PN-93 E-90401 _ Kable elektroenergetvezne 1 sygnalizacyjue o izolacji i powloce polwinitowe)
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6.6 kV'. Kable energetyczne na napiecie
znanuonowe 0.6 1 kV'.

BN-§3 8836-02 _ Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze.
BN-77.8931-12 _ Oznaczenie wskaznka zageszczema gruntu.

BN-799068-01 _ Prefabrvkaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporezych

oswietlentowych 1 energetveznyeh Imiu napowietiznych.

Inne dokumenty
Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozhidrkowych.
Dz. Ustaw nr 13 zdn. 10.04. 1972 r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
Ustaw nr81 zdn. 26.11.1990 r.
Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17.07.1974 r. w sprawie doboru przewodéw i

kabli elektroenergetycznych do obcigzer pradem elektrycznym.
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